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TlosicHUTEIBLHAS 3aIIUCKA

[Iporpamma Kypca cocTaBieHa II0 TpuUMepHOM aBTopckoir mporpamme O.C.l'abpuensna u
N.I".OctpoymoBa ¢ wucnonb3oBanueM yueOHoro mocobuss O.C.I'abpuensna, W.I'.OctpoymoBa,
A.K. Axnebunnna «Xumusi. BBoausiii kypc.7 kiace» [poda 2013 roa.

Kypc paccuutan Ha 1 rog usyuenus (34 yaca B roa, 1 yac B Hezento).
1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl:
1.1 Jluunocmmnuie:

- Pa3BUTHUC JIOTHICCKUX onepaunﬁ MBIINJICHHUS - aHaJIu3 U CUHTE3, CPABHCHUC U O606IH€HI/IC,
BBIIBMIKCHUC U TOATBCPIKIACHUC UJIA OIIPOBCPIKCHUC TUIIOTE3 U T. .

- CO3/IaHME MTO3HABATEIILHOW MOTHBAIIMU K H3YUCHHUIO HOBOT'O IIPEIMETA;

- (hopMHpoOBaHHE IPEIMETHBIX 3HAHUMN, YMEHHI KM HaBBIKOB (B IEPBYIO OUYEpENb PACUETHBIX U
AKCIEPUMEHTAIbHBIX );

- TOBBIIICHUE POJH CAMOCTOSATEIHHON padOThl ydallUXcs B 00ydeHUH (HAmpuMep MpOBEICHUE
JIOMAIITHET0 XUMHUYECKOTr0 SKCIIEPUMEHTA), B TOM YHCJIe MOJATOTOBKA COOOLICHUH I YYCHUUECKUX
KOH(EpEeHIINiA, 3a1I1Ta IPOEKTOB, 0OCYkICHHE PE3yIbTaTOB JOMAIIHETO SKCIIEPUMEHTA.

1.2 Memanpeomemnule:

- aKTyalM3MpOBaHME  XUMHUYECKUX  3HAHUM  yyallMxcs, MOJY4YeHHble Ha  ypoKax

IPUPOIOBEACHUSI/€CTECTBO3HAHUS, OMOIOTHH, Teorpaduu, GU3NKHY;

- JIOTIOJIHEHHE CBEJICHUH yJaluxcs 00 U3BECTHBIX UM (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX SIBICHHSIX.

1.3 IIpeomemmuvie:

VYyamuecs HayyaTcs Vyamupe  noiaydar — BO3MOXKHOCTh
HAy4YUThCS

o0paleHuIo c 1a00paTOPHBIM 000pyZI0BaHUEM | OOBACHATH BaKHEHIINE

(yctpoiicTBo ~ 71a0OpaTOpPHOrO  IUTaTHBA, CIHMPTOBKH, | METOJOJIIOTUYECKAE  TOHATHA  Kak

XUMHUYECKOH MOCY/bl, KOTOPYIO OHM IMPUMEHSUIN Ha 00Jiee | «IKCIIEPUMEHTY, «HAOIIOZICHUEY,

paHHUX »JdTamax oOydeHHus), MPOBEJICHHE MPOCTEUIINX | «U3MEpPEHHEY, «OIUCaHUe»,

omepaiuii oOpamieHus C OITUM O00OpPYIAOBaHHEM U | «MOJEIUPOBAHUEY, «TUIIOTE3aY,

XUMHYECKUMHU BElIECTBAMHU (mpaBuia TEXHHUKH | «BBIBOJI;

HarpeBaHusi, COOJIOJICHNE HECIOXKHBIX NPaBWI TEXHUKHU | CPaBHUBATh, aHaJIM3UPOBATh,

0e30macHOCTH, (UKCAIUsT PE3yIbTATOB HAONIOACHUS U MX
aHaju3 u T.1.);

COBCPUICHCTBOBATH YMCHUA, HCO6XO)II/IMBIC IJId pCHICHUA
XUMHWYECKHUX 3aJ1a4,

BBIUMCIIATH YacTh OT IIEJOro (MaccoBas JIOJs DJIEMEHTa B
CII0)KHOM MaccoBass W OOBeMHas

KOMITOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCJIC JIOJIs PUMecei);

BCIICCTBC, J0JIN

NpOBOAUTL HCCIIOXHBIC 110 TCXHHUKC BBITNTOJIHCHU A

COTIOCTABJISITh SIBJICHUS, PE3YJIbTAThI
OTIBITOB U OMHUCHIBATh AKCIIEPUMEHTHI;
UCMONb30BaTh B paboTe pecypcehbl
MHTEPHETA, CIIPABOYHON JIUTEPATypPHI
Y HAyYHBIX CTaTEeH.




AKCIIEPUMEHTHI, JTA0OPATOPHBIC OIBITHI U TPAKTUIECKUE
paboTHI.

2. Conep:kanue Kypca.

Paznen |. Xumus B uenrpe ecrecrsosnanust (11 u)

Xumus KaK 4acTh €CTeCTBO3HAHMSI. Mpeamer XUMHH.
XUMHST — 4acTh €CTECTBO3HaHUs. B3aMMOOTHOIIEHUSI YeJIoBEKa M OKpy»karomiero mupa. [Ipenmer
xumuu. Ousznueckre tena u BemniecTBa. CBoiicTBa BemecTBa. [IpuMeHeHne BEIIECTB HA OCHOBE HMX
CBOMCTB.

Ha6uonenne M JIKCIEPUMEHT KaK MeTOAbl H3YYeHHsl €CTeCTBO3ZHAHMA W XUMHH.
Habmionenne Kak OCHOBHOM METOJ] TO3HAHUS OKPYKAIOWIETO MHpa. YCIOBHS MPOBEICHUS
HaOmromenusi. I'mmoreza. Oxcnepument. BeBon. Crpoenme mnamenu. JlaGoparopusi u
o0opyoBaHue.

MopeaupoBanue.

Mognenb, moaenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJENUpOBaHHs B reorpaduu, Qu3ukKe, OHUOJOTHH.
Mogenu B O6uonoruu. Mymsoxu. Mogenn B ¢usuke. DnexTpodopHas mamuHa. ['eorpaduueckue
Mojenu. XUMHYECKHe MOAEIH. XUMUYECKHEe MOJENM: NpeaAMeTHble (MOAEIN aTroma, MOJIEKYI,
XUMHUYECKHX U MPOMBIIIICHHBIX IPOU3BOICTB), 3HAKOBBIE, NI CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI JIEMEHTOB,
(opMyIIbI BELIECTB, YpaBHEHUS PEaKLHii).

XuMu4yecKue 3HAKU U popMyJIbl.

XUMHUYECKHM dIeMeHT. XuMU4YecKkue 3Haku. x 0603HaueHue, mpon3HoleHne. XUMHUIECKUe
dbopmynel BemecTB. [IpocThie u cnoxkHbIe BemecTBa. MHaekcs! u kodddunrentsl. KauecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEILIECTBA.

Xumus u Gpusuka.

YHuBepcanbHbIA XapakTep MOJI0KEHUN MOJIEKYISIPHO-KUHETHYECKOM TeopuH. [loHsATHE «aTtoM»,
«MoJleKyay, «uon». CtpoeHue BemecTsa. Kpucraiimueckoe COCTOSHUE BELECTBA.
Kpucrannnueckue pemerku TBepAbIx BemecTB. Auddysusa. bpoynosckoe apmkeHue. BemecTra
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIAPHOIO CTPOCHHS.

ArperaTHbie COCTOSIHHS BelleCTB.
[Tonsatue 06 arperaTHOM COCTOSIHUY BellecTBa. Du3nueckre 1 XUMUYECKUE SIBICHUSL.
I"a3000pa3Hble, XKHUIKHE U TBEpbIe BenlecTBa. AMOp(HbIE BEIIeCTBA.

Xumus u reorpagus.

Ctpoenue 3emiu: sapo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa. Munepasbl ¥ ropHbIE TOPOJIBI.
Marmatnueckue 1 0caiouHble (HEOPraHM4EeCKHE U OpraHM4ecKHe, B TOM YHCIIE U TOPIOYNE)
HIOPOJIBI.

XuMHA 1 ON0JIOTHA.
XVUMUYECKUH COCTaB )KUBOU KIETKU: HEOPraHUUYECKHe (BOJa 1 MUHEPAIIbHBIE COJIN) U
oprannueckue (OeNnKu, >KUPBI, YIIIeBOAbl, BATAMUHBI ) BelllecTBa. bruomorudeckas pojb BOAbI B




)kuBoH kietke. dorocuntes. Xnopoduimt. bruomornueckoe 3HaueHNUE KUPOB, OEITKOB, F(HUPHBIX
MaceJ, YrJIeBOJIOB U BUTAMUHOB IS YKU3HECSITEILHOCTH OPTaHU3MOB.

KauecTBeHHBbIE peakuu B XMMUH.
KauecTBenHnble peakuunu. Pacro3HaBaHue BEIIECTB € TOMOUIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUH.
AHanutnueckuii curaain. OnpenensieMoe BEIeCTBO U PEaKTUB Ha HETO.

IIpakTyeckas padora Ne 1.
3HaKOMCTBO ¢ Ja0opaTopHbIM 000pyoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH O€3011aCHOCTH.
IIpakTuyeckasi padora Ne 2.

Habmionenue 3a ropsimieii cBeuoid. Y CTpoiCcTBO U paboTa CHUPTOBKH.

Paznen |l. MaTtemaruka B xumun (9 1)
OTHocuTe/IbHbIE ATOMHAS M MOJIEKYJIAPHAS MacCChl.

OtHocuTenbHas aTOMHasi Macca ajeMeHTa. MonekynspHas macca. OnpejesieHue OTHOCUTEIbHOU
aTOMHOM MacChl XHMHYECKHX »djeMeHToB mno Taomuie J[.M.MenneneeBa. Haxoxnenue
OTHOCHUTEIIFHOM MOJICKYJISIpHOW Macchl 1o (opmyse BemecTBa KaK CYMMBI OTHOCHTEIBHBIX
ATOMHBIX MacC, COCTABJISIFOIIUX BEIIECTBO XMMHYECKUX JJICMEHTOB.

MaccoBas 10J14 3JIeMEHTAa B CJI02KHOM BellleCTBe.

[TonsiTHe 0 MaccoBOil A0j€ XMMHMYECKOTO 3yieMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEILECTBE U €€ pacyuer Io
dopmyne BemiectBa. Haxoxxnenue Qopmyssl BemiecTBa IO 3HAYEHHUSIM MAacCOBBIX JOJei
00pa3yIoIIMX €ro 3JIEMEHTOB (s 2X4acOBOr0 U3yUEHHS Kypca).

Yucrole BelecTBa 1 CMECH.

Uucrteie BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble W TOMOreHHbIE cMecu. [a3000pasHble (BO3AYX,
OPUPOJHBIN ra3), xuakue (HedThb), TBepAble cMecHu (TOpHbIE MOPOAbI, KyJUHApHBIE CMECU M
CHHTETUYECKHUE MOIOIIIE CPEJICTBA).

O0beMHAas 1015 ra3a B CMECH.

Omnpenenenne oobeMHOU onu ra3a (@) B cMecu. CocraB arMoc(epHOro BO3ayxa M HMPUPOIHOTO
raza. Pacuer o6bema /10711 raza B CMECH 110 ero 00beMy U Ha000poT.

MaccoBasi 10151 BellleCTBa B pacTBOpeE.

MaccoBas [ois BemecTBa (W) B pPacTBOpC. KOHI_ICHTpaI_II/ISI. PaCTBopI/ITCJ'IB U pPAaCTBOPCHHOC
BellecTBo. PacueTr Maccel PacTBOPCHHOTO BEIICCTBA II0 MACCE pPaCTBOpa H MacCoBOM J0Jie
PaCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA.

MaccoBasi 10J11 IpUMeceH.



[TonsiTie O YMCTOM BeIIECTBE M MpuMecH. MaccoBas foyis nmpumecu (W) B 00pasiie MCXOIHOTO
BemecTBa. OCHOBHOE BemiecTBO. PacdeT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce BEUIECTBa,
COJIepIKAIIETO ONPEICTICHHYI0O MACCOBYIO JIOJIIO TPUMECEH.

IIpakTuyeckasi padora Ne 3.

[Ipurorosnenune pacTBopa ¢ 3alaHHOM MacCCOBOM J10JIEW PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Paznen |11, SIBnenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecreavu (11 u)
Paznesnenue cmeceid.

CrniocoOnl pa3zeneHust cMecel U ouncTka BeuecTB. Hekoropele mpocreiiime crnocodbl pasieneHus
CMecCei: MpoceuBaHHE, pPa3JelIeHHe IOPOIIKOB JKeJIe3a M Cepbl, OTCTAaUBAaHUE, [CKaHTAIWf,
HeHTpU(YrUpoOBaHUE, pa3[elIeHue C TIOMOINBI0 JEIUTENbHOW BOPOHKH, (HIBTPOBAHHE.
OunsTpoBaHue B 1abopaTopuu, OBITY M Ha Mpou3BoAcTBe. [loHsATHe 00 agxcopOumu U aacopOeHTaX.
AXTHBHPOBaHHBIH Yrojib KaKk BKHEHIHIA afcOpOeHT. Y CTPOHCTBO MPOTHUBOTa3a.

JAMCTHIISIUA UJTH TIePeroHKa.

Huctumisiiiust  (eperoHka) Kak — MPOIECC  BBIACICHHUS — BEIIECTBA U3 JKUIKOW  CMECH.

JuctummpoBaHHas BOJA 51 obnactu ee IIPUMEHEHUS.
Kpucrannuzanus wunum  BbimapuBanue. Kpucramnusauus u  BblIapuBaHUE B JabopaTtopuu
(kpuctaumzatopel U ¢dapdopoBele  YaIIKH JUIS BbIIIAPUBAHU) u IIPUPOJE.

[Teperonka nedtu. Hedrenpoaykrel. @pakiimoHHas IEperoHKa KHUJIKOTO BO3yXa.
XuMHYecKHe peakuH. Y cJI0BUSI NPOTEKAHUS M MPeKPALleHUs XUMHUYEeCKUX peaKIuid.

XVMHYECKUE PeaKkIMi Kak MpoIecC MPEeBpAIleHNs OJHUX BEILECTB B Apyrue. Y CIOBUS MPOTEKAHUS
U TpEeKpalleHus XUMHUYecKuX peakiuil. COonpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEIIECTB, HarpeBaHUeE.
Karanuzarop. Uarubutop. Ynpasienue peakiiiusiMi TOPEHHUS.

IIpu3HAKH XMMHYECKHX peaKIuii.

HpI/I3HaKI/I XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ: NU3MCHCHHC 1IBCTAQ, O6pa30BaHI/Ie ocCajka, pacCTBOpPCHUC
MMOJIYYCHHOI'O OCaaKa, BBIICJICHUC Ira3a, IMOABJICHUC 3allaxXa, BbIACICHHUEC UIIH IMOTJIOICHNUE TCIIIIOTHI.

IIpakTnyeckas padora Ne 4.

BripamuBanme KpucTauioB oy (AOMAIIHUM HIKCIEPUMEHT).
IIpakTuyeckast padora Ne S.

OuncTKa MOBAPEHHOM COJIH.

IIpakTnyeckas padora Ne 6.

W3ydeHue npoiiecca KOPPO3HUH xkele3a (TOMALTHUN SKCIIEPUMEHT).

Paznen 1V. Pacckaspl mo xumnu (3 u)



Y4yenuveckasi KOH(pepeHUMSsI.

«Bprgaromuecss pycckue ydeHble-XxuMHKW». O ku3HM U jaesatensbHoctd  M.B.JlomoHnocoBa,
JN.1.MenneneeBa, A.M.BytiepoBa, Ipyrux OTEYECTBEHHBIX U 3apyOC)KHBIX YUCHBIX (110 BHIOOpY
yyaumxcs).

Konkypc coo0mennii ygammxcsi.

«Moe mo0NMOe XHMUYECKOE BCIIECCTBO». 00 OTKPBITUH, IIOJTYYCHHUHU KW 3HAYCHHUUN BBI6paHHOl"O
XUMHUYCCKOI'o BCIICCTBA.

Konkypc yueHnYecKHX IPOEKTOB.

ITocesmen HU3YUYCHUIO XUMHUYECKUX pCaKHI/Iﬁ.

3. TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne Paznen KonnuectBo
4acoB
1 XHMHS B IEHTPE €CTCCTBO3HAHUS 11 gacos
2 MareMmaTHKa B XUMHHU 9 yacos
3 SIBnenus, npoucxoasInue ¢ BeecTBaMu 11 yacoB
4 Pacckasbl mo xumun 3 uyaca
Hroro: 34 gaca
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